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The lucanid beetle Ceruchus chrysomelinus Hochenwarth inhabits forests with a high
density of moist red-rotten logs of both coniferous and deciduous trees. This habitat is very
rare in Swedish forests of today and so is the species in itself. There are no recent records
from the Swedish provinces of Skéne, Halland, Vistergotland, Ostergdtland and Hilsing-
land, but new localities have recently been found on the island of Oland and in the provin-
ces Sodermanland and Vistmanland. Palacoentomological studies in southern Smaland
indicate that the species was significantly more common 1 000 — 2 000 years ago than at
present. In the few remaining large old-growth forests in northern and central Europe the
species seems to be one of the most numerous wood beetle species, but it is probably
dependent on a continuous supply of suitable logs at the landscape scale. At the majority of
the present Swedish localities the number of suitable logs is low and the surrounding envi-
ronments are unsuitable. Several sites with suitable habitat in the province of Uppland
seem to be lacking the species, although populations exist only 1-2 km away. This could be
explained by a low dispersal propensity. The largest populations now occur in Uppland at
the lower part of River Dalilven and around Lake Villen. During the last 25 years (1975-
1999) Ceruchus chrysomelinus has been found on 10 localities outside of Uppland. We
propose that the species can be used as an indicator species of forests with high conser-
vation value.
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Inledning

Fa ldnder i virlden torde ha sa omfattande dldre  och frekvens av olika arter (Lindroth 1973, Palm
dokumentation av skalbaggsfaunan som Sverige. 1982, Nilsson & Baranowski 1996, 1997a). 1
Exemplar som insamlats friamst under borjan av  denna artikel anvinder vi material frdn &ldre
1900-talet, men #ven under 1800-talet, ger moj-  samlingar tillsammans med nutida fynd och an-
ligheter att beddéma forindringar av utbredning nan information for att fa en bild av svartoxens
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Fig. 1. Svartoxe (Ceruchus chrysomelinus) i rod-
murken didelgranlaga i Slovakien. Naturlig storlek 15
mm. Foto: Andreas Malmquist.

Ceruchus chrysomelinus from Slovakia.

(Ceruchus chrysomelinus Hochenwarth) (Fig.
1) utbredning och status. Arten lever i gamla la-
gor med fuktig ved och bedoms vara starkt hotad
(hotkategori EN) 1 Sverige (Gérdenfors 2000).

Syftet med denna uppsats dr att sammanfatta
vart vetande om svartoxen, som ett led 1 skyddet
av arten och dess biotoper. Vi diskuterar dven
svartoxen som indikatorart, samt vilka brister
som finns i var kunskap om arten.

Utbredning

Svartoxen ér en europeisk art utbredd fran sodra
Frankrike, norra Italien och Bulgarien i séder till
mellersta Finland och Petchora-Yllich national-
park 1 Ryssland i norr (utbredningskarta i Klau-
snitzer 1995). Arten uppges dven fran vistra Si-
birien (Horion 1958). I sodra delen av utbred-
ningsomradet forekommer den i bergstrakter.
De svenska fynden sammanfattas nedan. I Fin-
land fanns 4-6 aktuella lokaler 1990 (Rassi
1993), och under 1990-talet har arten upptéckts
pa tva lokaler i sydostra Norge ndra Larvik (S.
Ligaard muntl.). Arten dr ej funnen i Danmark,
men forekommer 1 de baltiska staterna. Svart-
oxen har saledes ett stort utbredningsomrade
och ir funnen pa méanga lokaler, men fran en hel
del av dessa finns bara gamla fynd (Horion
1958). Arten finns pa rodlistorna i de omraden i
Visteuropa dir den finns kvar. Den riknas som
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starkt hotad forutom i1 Sverige dven i Tyskland,
Norge, Finland och Lettland.

Livscykel

Fa observationer har gjorts av svartoxe utanfor
utvecklingssubstratet, men i Sverige har exem-
plar patréffats mellan 17 juni och 7 juli (se fynd-
data). Troligen &r arten endast ute en kort period
for parning och spridning, och soker sedan upp
lampliga lagor for dggliggning. I rodmurken
ved ndra marken pa en dnnu levande ek i Bat-
forsomradet fann Palm (1941) férutom talrika
Ceruchus-larver i olika storlekar dven en hona
som lagt ndgra igg i en vedspricka 27 juni. Ag-
gen dr glansande gula och | x 1,7 mm stora. |
maj har tva doda honor hittats i en gang i en
gammal rodmurken granliga, ca 2 cm in i veden
(SN). I den intilliggande veden fanns sma larver,
troligen kldckta fran dgg lagda foregaende ar.
Aggen tycks alltsd liggas inuti veden i ved-
sprickor. Svartoxlarvens utvecklingstid dr minst
2 ar, enligt Palms (1955) studier vid Dalilven.
Den forpuppar sig och fullbildas till imago i au-
gusti och 6vervintrar i puppkammaren. Genera-
tionstiden ar alltsa minst 3 ar.

Habitatval
Svartoxen har ofta forknippats med gamla gran-
skogar (Saalas 1923, Palm 1955). Schonherr
fann arten rikligt i murkna granstockar (Lund-
blad 1949), och Thomson (1863) uppger den
fran “ruttna ek- och granstubbar”. Vid nedre
Dalélven har arten rapporterades fran gran, ek,
tall, asp, klibbal och bjérk (Palm 1941, 1955,
Leiler 1947, Baranowski 1975). I sodra Sma-
land och Blekinge har svartoxen hittats i lagor
av bjork, gran och bok (Nilsson & Baranowski
1993, opubl., B. Ericson, brev), och fran Oland
finns dven fynd i en hassellaga (BE). Att arten
inte ir beroende av tillgang till granlagor visar
de subfossila fynden i sodra Smaland, vilka &r
over tusen ar gamla (HL). Vid denna tid fore-
kom granskogar knappast séder om norra Sma-
land (Bjorkman 1996).

I Petchora-Yllich nationalpark strax vister
om Uralbergen hittades svartoxe i rodmurkna
tallagor i dlvnira urskog (SN). I Lettland patrif-
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Forekomst av svartoxe (Ceruchus chrysomelinus) i Sverige

s Sionr” i

20

A i

Fig. 2. Bialowieza-skogen i éstra Polen hyser kanske den storsta kvarvarande populationen av svartoxe. Foto:

Sven G. Nilsson.

The Bialowieza Forest in eastern Poland houses one of the largest remaining populations of Ceruchus

chrysomelinus.

fades arten i bjork- och granlagor (SN), och den
driLettland dven funnen i graal (BE). I urskogs-
omraden i Slovakien forekom den rikligt 1 grova
ddelgranligor med bl.a. Ampedus elegantulus
och Lacon lepidopterus varen 1998 (JH, HL,
SN). I Bialowieza-skogen i dstra Polen fann vi
samma ar att svartoxen var en mycket vanlig art,
som fanns i niistan alla dldre rédmurkna lagor av
gran (9vriga tridslag undersoktes inte nidrmare).
Kraftiga stormar hade for 12-13 ar sedan blast
omkull tusentals grovre granar, vilka nu tycktes
optimala for arten (Fig. 2). Fran Mellaneuropa
uppges dven ask som utvecklingssubstrat (Klau-
snitzer 1995), och i Norge har svartoxen hittats i
en asplaga (S. Ligaard, muntl.).

Framfor allt har svartoxen patritfats i gamla
rodmurkna lagor med fuktig ved rotad av klibb-
ticka (Fomitopsis pinicola). Angreppen sker
vanligen friimst i den nedersta delen av lagorna,
och i limpliga lagor forvandlas mer &dn hilften

av stamvolymen till exkrementer. Svartoxen pa-
triaffas mest i mer slutna skogsbestand men fore-
kommer dven i glesare skogar. Vid négra tillfil-
len har exemplar hittats i gamla lagor pa hyggen:
vid Villen i dstra Uppland 1980, pa Rosson i
Batforsomradet och i centrala Slovakien 1998. 1
det senare fallet hade gammal skog avverkats
kring ligan foregiende vinter. Vid Bétfors i
Uppland har svartoxe hittats 1 kvarldimnad tall-
massaved 1961 (BE) och i samma omrade i res-
terna av en lada 1949 (se fynddata).

Av foljearter kan fraimst nimnas langhorning-
en Oxymirus cursor, som nistan alltid finns i
samma lagor som svartoxen. Vid Dalilven lever
svartoxen dven tillsammans med kndpparen Am-
pedus suecicus (Palm 1955). I Mellaneuropa hit-
tas svartoxen i samma ved som Prostomis man-
dibularis (jfr fyndet pa Gotska Sanddn nedan)
och svart guldbagge (Gnorimus variabilis)
(Klausnitzer 1995). Framst hittas arten i grova
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lagor, men vi har noteringar ifran lagor ned till
ca 10 cm diameter. I 6ppnare lidgen krivs sanno-
likt grovre dimensioner eller blot mark, for att
tillriicklig fuktighet ska bibehallas. Den nirsta-
ende arten Ceruchus lignarius forekom i1 6 av
292 undersokta lagor i en bok-ekskog 1 Japan
(Araya 1993). Alla lagor med diametrar fran 2,5
cm undersoktes, men arten fanns bara i brunro-
tade lagor 6ver 18 cm diameter. Ocksa i vistra
Nordamerika kan man observera hur flera andra
Ceruchus-arter lever pa liknande sitt. Aven
dessa arter fordrar for sin utveckling lagor som
ir sa grova att fuktigheten bibehalles dven under
torrperioder (RB).

Sammanfattningsvis kan Kkonstateras att
svartoxen troligen kan leva i grovre marknira
ved av alla tradslag som har brunrétats, t.ex. av
klibbticka, men att viss beskuggning eller blot
mark kriivs sa att fuktigheten behalls i lagan.

Material

Vi har studerat storre offentliga samlingar samt
erhallit uppgifter fran méanga privata samlare,
bl.a. efter ett upprop i Entomologisk Tidskrift.
Vi har dven gatt igenom alla argangar av E.T.
och Opuscula Entomologica efter litteraturupp-
gifter. Alla fynd som rapporterats till ArtData-
banken finns ocksa med. Efter varje lokal anges
antal exemplar om fler #n ett, fyndar, insamlare
samt eventuella noteringar om substrat.

Fynddata:
«. Glimakra 2 ex juni 1858 (E. Roth LM); utan
niirmare lokal trol. 1800-t. (Westring i GM).

Bl. Hjortsberga sn, Tolseboda urskog (= Bokén =
Sachsiska Schweiz) 6 ex 1959 (A. Sundholm 3 ex
LM, T.-E. Leiler 3 ex RM, enl. Leilers antecknings-
bok i RM i grov gammal granlaga gott om Ceruchus
i alla stadier”), fragment i boklaga 1970 (RB), 7 ex
1972 (A. Tornvall GM), krypande pa granlaga 29 juni
1990 (RB).

Ha. Uppges varken av Thomson (1863) eller Grill
(1896) fran Halland, men i Einar Klefbecks exemplar
av Catalogus 1939 anges "HI c. 1890 (N. K. Skov-
gaard)”. Detta exemplar har inte kunnat aterfinnas,
varken i Sverige eller i Koépenhamns museum (Ole
Martin, brev).
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Sm. Kalmar-trakten trol. 1800-t. (? leg., 1 ex LM
och 3 ex coll. E. Wirén i LM); | ex i coll A. Jansson
utan ndrmare uppgift dn ”Sm”, troligen fran Lange-
mala-omradet enligt Lundblad (1943); 2 ex Smaland
utan ar (Ekman i RM); Hirlunda sn, Siggaboda ur-
skog 1962 (S. Lundberg), 2 ex i boklaga 1970 (B. Er-
icson), 3 ex i granlaga 1988 (RB, SN), 1995 i sonder-
trampad granlaga (SN); Norra Kvills nationalpark
1971, 1972, 1981, 1982 (W. Kronblad), 1999 (ano-
nym), "Ett kopulerande par av Ceruchus chrysomeli-
nus den 17 juni 1972 k1. 17 pa gamla granstockar vid
nationalparksparkeringen. I stockarna fanns larver av
arten som sedan klicktes.” (Kronblad 1975); Agunna-
ryd sn, Marsholm 1988 fragment och larv (senare
kldckt) i bjorklagor och en granstubbe (Nilsson & Ba-
ranowski 1993); Tranas 1997, fragment i gamla tall-
stockar (R. Arfwidson).

Ol. Boda, Sjostorp 1995 (H. Lundkvist), 1998
(BE).

GS. Tagen i tallaga tillsammans med Prostomis
mandibularis av Bengt Rapp pa 1940-talet (Stig
Lundberg, muntl.; coll. Ulf Nylander).

Veg. Sparresiter herrgard 50 ex i murknande gran-
stockar 1813, 25 ex 1 en gammal granstock 1814, 3 ex
i en murken granstock 1816, 2 ex 1818 (Schonherr
enl. Lundblad 1949, dessa exemplar har vi inte kunnat
lokalisera); 2 ex 1800-t. i coll. Thomson (Boheman);
Boras 1800-t. (Mortonson); Alingsas, trol. 1800-t. (?
leg.); Vistergdtland (H-n i RM).

Og. Funnen fore 1863 (Thomson 1863).

S6. Hartso-arkipelagen 1980 (M. Sorensson); Ty-
resta nationalpark 1997 (B. Viklund)

Up. Uppges fran Uppland men ej Sodermanland
fore 1863 (Thomson 1863), vartor fyndet fran Stock-
holm pa 1800-t. (P. Wg., coll Thomson i LM) sanno-
likt dr fran sodra Uppland; Alvkarleby sn, Dalilven 2
ex 1938, 1955, 2 ex utan ar (T. Palm LM, 1 hona fly-
gande i kvillssolen 23 juni 1938 pd Haron enl. Palm
(1941)); Alvkarlcby sn, Batfors 8 ex 1944 (B. Rapp i
LM), 4 ex 1946 (O. Lundblad 2 ex RM, H. Eliasson 2
ex LM); 11 ex 1947 (T.-E. Leiler, enl. dagbok Haron
samt "1 antal 1 tallstockar, som varit en lada strax bak-
om ladugéarden” 8§ ex RM, 2 ex UM, | ex GM), 4 ex
1949 (T.-E. Leiler i RM), 3 ex 1955 (N. Hoglund i
RM), 1958 (S. Adebratt), 2 ex 1960 (BE i LM), 1961
(BE 1 GM), 1970, 1971, 1972, 1974 (RB), 3 ex 1978
(A. Anderberg i RM), 2 ex 1987 (BE, Ole Martin), pa
Rosson 1998 (PE): ca4 mil norr om Uppsala "1 ex 7
juli 1954 krypande pi en aspstubbe i barrblandskog™
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(Lundberg 1955); Alvkarleby, N. Kvarnon tickvingar
i grivlingspillning 1970 (B. Ericson), 1997 (PE);
Alvkarleo 2 ex 1971 (A. Dufberg i coll. F. Olsson
LM); Tierp, Kolmilsholmen fragment 1976 (RB),
1998 krypande pa grov granliga i skymningen 2 juli
(PE); Soderfors, Ovre Sorjesholmen 1976 (RB);
Knutby, Herrgérden (sjon Sotterns vistspets) 1990
(H. Wallin), 1993 (BE); Bladdker, Olas skifte 1993
(BE); Bladédker, Edsjon 1995 (BE); Bladaker, Bjorn-
sundet 1995 (BE); Soderfors, Skrammelholmen 1997
(PE); Hargs sn, Valkror naturreservat doda ex och lar-
ver i granldga 1999 (SN, PE); Bladiker, Snobotten-
kirret 1999 (PE).

Vs. Tiniset 5 ex i granlaga 1976 (B. Ericson).

Gi. Hedesunda sn, vid Dalilven 9 ex 1936, 2 ex
1937, 14 ex utan ar (T. Palm, enl. Palm (1941,1942)
pa dar vid Batfors 1936 och enl. Palms antecknings-
bok iven vid Leran (Eriksson 2000), 2 ex 1936 (E.
Klefbeck, A. Jansson), 1945 (B. Rapp), 3 ex utan ar
(Brundin, N. Hoglund resp. ? i RM); Hedesunda sn,
Spjutholmen 2 ex 1977 (RB), I hane och larver i rod-
murken granldga 1999 (PE); Hedesunda, &ster om
Kagbosjon 1977 (RB).

Forekomst av svartoxe (Ceruchus chrysomelinus) i Sverige

Hs. Delsbotrakten trol. i borjan av 1900-talet (Ru-
dolphi i GM).

Tidigare och nuvarande utbredning i Sverige
Svartoxen har tidigare forekommit i stora delar
av sodra Sverige fran Skane upp till Hilsingland
(Fig. 3). De senaste 50 dren har arten i Sverige
endast pdtriffats i de 6stra landskapen. Troligen
begrinsas de nuvarande forekomsterna framst
av tillgdngen pé lampliga lokaler, och speglar
foljaktligen inte artens naturliga utbredning sér-
skilt vil.

Svartoxen dr en art som dr svar att hitta om
man inte kiinner till dess ekologi. Thure Palm,
en av vara skickligaste vedentomologer, hittade
vid sina studier ldngs nedre Dalidlven forst svart-
oxen bara i ek (Palm 1941). Forst 17 ar senare
fann han att arten var vanlig i granlagor, och
dven fanns i diverse andra tridslag (Palm 1955).
Av nutida entomologer som hittat arten har fa
sett den utanfor utvecklingssubstratet. Man fin-
ner i stillet arten genom att leta inuti lampliga
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Fig. 3. Kéinda lokaler for svartoxe t.o.m. 1949 och f.o.m. 1950. Ofyllda cirklar anger gamla fynd med ungefcirlig

platsangivelse.

Confirmed localities with Ceruchus chrysomelinus up 1o 1949 and from 1950, respectively. Open circles denote

old finds with approximate location.
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stockar. De fa och spridda fynden fran 1800-ta-
let kan dérfor inte tolkas som att arten var sill-
synt pa den tiden. I stéllet tyder t.ex. det stora
antal individer som Schonherr hittade vid Spar-
resiter pa att lampligt substrat inte var ovanligt.

Aven subfossila fynd av svartoxe antyder att
arten var betydligt vanligare i dldre tiders skogar
(H. Ljungberg in prep.). Under en faunahistorisk
studie av Linnés Rashult i sédra Smaland togs
borrkdrnor ur tre smirre kdarrmarker, dar torv-
avlagringarna stricker sig ca 3 000 ar tillbaka i
tiden. I tva av dessa tre Kérr patriiffades rester av
svartoxe, i bada fallen i lager som kan dateras till
arhundradena efter Kristi fodelse. Kidrrmarkerna
ligger i dag nira griansen mellan inigomarken
och utmarken i Rashult. Ndrmaste aktuella fore-
komst av svartoxe dr beldgen pa 6n Marsholm i
sjon Mockeln, 7 km dérifran. Ocksa vid Sigga-
boda, ddr svartoxen lever kvar én i dag, har arten
patriiffats subfossilt (Ljungberg in prep.). Aven
dir dr fynden av svartoxe begrinsade till dldre
lager. Dessa subfossila fynd ger en klar finger-
visning om att arten var mer frekvent i det opa-
verkade skogslandskapet @dn i senare arhundra-
dens kulturlandskap. Bade i Rashult och Sigga-
boda var det forst under medeltiden som storre
kulturpaverkan kan pavisas genom pollenanalys
(Lindbladh & Bradshaw 1995, Bjorkman &
Bradshaw 1995). Mingden lampligt substrat for
svartoxen har sikerligen minskat betydligt un-
der de senaste tusen aren. Jamfort med urskogar
torde minskningen vara i storleksordningen
99%, eftersom mingden grovre doda trid har
minskat ungefdr sa mycket i sodra Sverige
(Nilsson, Niklasson & Hedin 2001).

Numera tycks svartoxen framfor allt leva
kvar i Uppland. De storsta populationerna finns
vid Dalilven, och flera nirliggande lokaler finns
ocksa i 6stra Uppland kring sjon Villen (Fig. 4
och 5). I det omrade norr om Uppsala dir arten
hittades pa 1950-talet (Lundberg 1955) saknas
nu limplig biotop. I 6stra Uppland har ett flertal
nya lokaler upptickts under 1990-talet, men ar-
ten har i Villen-omradet liksom vid Dalilven
eftersokt forgives 1 andra till synes limpliga
skogsbestand (Fig. 4 och 5). Andra limpliga
skogar i Uppland utanfor dessa omraden har
ocksa undersokts, utan att arten patriiffats (BE,
PE). I Blekinge kan arten redan vara forsvunnen
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Svartoxens forekomst vid nedre Daliilven 1999
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Fig. 4. Liampliga lokaler for svartoxe med (fyllda
cirklar) och utan (ofyllda cirklar) forekomst vid nedre
Daldlven.

Suitable habitar for Ceruchus chrysomelinus with
(filled circles) and without (open circles) the species
at the lower part of River Daldilven.

fran den enda kiinda lokalen, eftersom endast ca
2 hektar med limplig biotop har skyddats och
antalet limpliga lagor nu dr mycket fi. Situatio-
nen ir ndgot bittre i Smaland, ddr nagra tiotals
hektar skog skyddats pa de tva sydsmalindska
lokalerna. Det idr dock tveksamt om detta ricker
pa lang sikt. Motsvarande kan sigas om lokalen
pé norra Oland. Vi har iven forgives sokt efter
arten pa andra lokaler med manga ldmpliga
lagor i Gvriga sodra Sverige.

De skogspartier dar svartoxen i dag forekom-
mer dr till storsta delen sadana dir det i alla tider
varit svart att bedriva skogsbruk. Ett exempel ér
Siggaboda vid grinsen mellan Smaland och
Blekinge. Vid en hdradssyn 1867 noterades:
“Skogen af furu och gran ar betydlig och af grof
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beskaffenhet samt i allmidnhet wuxen och mo-
gen. Den ir likwil 1 anseende till markens olidn-
diga beskaffenhet - berg, sten samt Kérr och
mossar - swar at atkomma iféljd hwaraf en stor
del faller till forruttnelse.” (Per Eliasson, brev).
Pollenanalys har visat att omradet har varit kon-
tinuerligt skogtickt i dver 2000 ar (Bjorkman &
Bradshaw 1995, Bjorkman 1996). Omradet &r
anmirkningsvirt storblockigt och var dirfor tills
nyligen svarbrukat. Aven flera andra omréiden,
dir arten lever kvar kdnnetecknas av blockrik
terridng, si t.ex. Norra Kvill och Viillen-omradet.
Vid nedre Dalilven har dar omkringflutna av
strida forsar klarat sig fran kalavverkning. Aven
pa dessa dar dr marken blockig och oldmplig for
uppodling. Av de 14 lokaler som patriffades i
Batfors-omradet 1997-99 var alla beldgna i be-
stand som flygbildstolkats som Gverariga, dvs
>110 ar gamla redan 1954. Det ror sig om barr-
eller blandskogsbestind (PE). Pa 6n Marsholm i
sjon Mockeln anvindes storre delen av skogen
forr som utmarksbete, men garden som omfatta-
de hela 6n hade 6verskott pa betesmark (Nilsson
& Baranowski 1993). For 40 ar sedan, och san-
nolikt dven tidigare, fanns rikligt med grova
doda bjorkar dver hela 6ns tidigare utmark pé
over 200 ha (SN).

Svartoxens spridningsbenigenhet

Svartoxen har foreslagits som indikator pa “la-
gakontinuitet (Nilsson & Baranowski 1993,
Rundlof & Nilsson 1995), definierat av Nilsson
och Baranowski (1993) som “att ett storre antal
grovre trid successivt dor sd att arter som &r be-
roende av hogstubbar och lagor kan leva kvar*
(se dven Nilsson et al. 1995). For att en art ska
kunna leva kvar maste det naturligtvis finnas en
kontinuerlig tillgang till substrat, men diremot
ir storleken pa det omrade inom vilket en art for-
drar substratkontinuitet beroende av flera fakto-
rer, sdsom artens spridningsformaga, substratets
livsldngd samt den takt och forutsigbarhet med
vilken substrat nybildas.

Eftersom vi vet ytterst lite om hur langt arter
som svartoxen vanligen sprider sig kan vi bara
komma med bedomningar. Det ir slaende hur
sdllan svartoxen har setts flyga eller noterats pa
nagon annan plats @n pa eller i limpliga substrat
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N Svartoxens forekomst vid Villen 1999

Eftersokt i lampligt substrat
men ej patriffad

Troligen utgangen @

Fynd av svartoxe 1990-99

4km

Fig. 5. Limpliga lokaler for svartoxe med (fyllda
cirklar) och utan (ofyllda cirklar) forekomst kring
sjon Viillen, Uppland.

Suitable habitat for Ceruchus chrysomelinus with
(filled circles) and without (open circles) the species
around Lake Viillen, Uppland

trots att arten flyger i solsken (Klausnitzer
1995). I en urskog i nordostra Ryssland har en
individ setts ta till flykten fran en ldga samt efter
ca 100 m landa pa en annan laga (Mats Jonsell &
Lars Wikars). Pd de tva sydsmalindska lokaler-
na med svartoxe har fonsterféllor varit placerade
over limpliga stockar i fem resp. tre dr utan
fingst (SN, RB). Vid ett tillfille, i Bitforsomra-
det 1998, var en fonsterfilla placerad pa en laga
med konstaterad forekomst av svartoxe. Under
de nira tre manader som fillan var utplacerad
fangades endast en individ, en hona (PE). Dessa
fa fynd i fonsterfillor antyder att svartoxen en-
dast séllan flyger.

Flera studier visar pa begrinsad spridnings-
formaga hos vedskalbaggar som lever flera ge-
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nerationer i rétad ved i ett trid, eller i tickor som
vixer pa doda trid (Nilsson 1997, Jonsell et al.
1999, Ranius & Hedin 2000). Andra studier har
pavisat utbredningsmonster som stiirker hypote-
sen att sadana vedskalbaggar ofta dr spridnings-
begrinsade 1 sin forekomst (Nilsson & Bara-
nowski 1997b, Rukke & Midtgaard 1998, Rani-
us 2000, Rukke 2000, Schiegg 2000). Det ér
rimligt att tinka sig att nagra hundra meter, och
kanske hogst nagon km ir normala spridning-
savstand for svartoxen. Den nuvarande utbred-
ningsbilden tyder pa att en hel del limpliga om-
raden i Uppland och 6vriga Sydsverige star tom-
ma; och dven lokaler som ligger mindre én en
km fran ett omrade med forekomst kan sakna
arten (Fig. 2 & 3). A andra sidan antyder fyndet
pa Gotska Sandon att langspridning trots allt na-
gon gang kan forekomma, dven om det inte kan
uteslutas helt att arten inkommit dit med virke.

Dessa indicier leder oss till slutsatsen att
svartoxen for langsiktig dverlevnad ér beroende
av en kontinuerlig substrattillgang inom omra-
den pa upp till nagra hundra hektar. Det éir ocksa
troligt att det inom ett sadant omrade maste fin-
nas en minimitdthet av lagor, vilket har pavisats
for halvknédpparen Xylophilus corticalis (k-
land et al. 1996). Aven denna art har foreslagits
som en indikatorart pa lagakontinuitet (RundlIof
& Nilsson 1995), och forekommer ofta pa loka-
ler med svartoxe. I Mellaneuropa betecknas
bada arterna som urskogsrelikter.

Svartoxen som indikator for skyddsvirda
skogsomraden
Svartoxen anses vara en s.k. urskogsrelikt
(Klausnitzer 1995), och har féreslagits som indi-
katorart f6r skogar med en hog biologisk méng-
fald (Nilsson, Hedin & Niklasson 2001). I de
skogar med svartoxe som inventerats i Sverige
har manga andra hotade arter och en stor artrike-
dom av vedskalbaggar upptickts (Palm 1941,
Nilsson & Baranowski 1993, Nilsson et al.
1995, opubl., Eriksson 1997, 2000). I vilken ut-
strdckning hog artrikedom géller dven for andra
grupper dr osikert.

Svartoxens stora sillsynthet gor den forvisso
alltfor exklusiv som indikator for att peka ut alla
skyddsvirda gammelskogar, men dér den finns
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torde den dock peka pa exceptionellt hoga natur-
virden. Det hdvdas ofta att indikatorarter inte
ska vara sillsynta, men en art som indikerar
kontinuitet av grova lagor blir med nédvindig-
heten raritet i det nutida Europas starkt omvand-
lade och fragmenterade skogar. En potentiell in-
dikator bor dock vara relativt vanlig pa de plat-
ser den dnnu finns kvar pa, nagot som tycks gil-
la svartoxen. I stora urskogsartade skogar tycks
svartoxen hora till de vanligare vedskalbaggar-
na, och kan hittas i ndstan alla till synes limpliga
stockar (egna observationer). Dessutom fore-
kommer oftast ett stort antal individer i varje
stock. I Kaukasus har man t.o.m. inplanterat ar-
ten ddr den tidigare saknades, for att 6ka hastig-
heten pd vedens nedbrytning (Boris Mamajev,
muntl.). Den héga abundansen i urskogar tyder
pa att svartoxen dr mycket konkurrenskraftig,
och den ir troligen ett exempel pa en art som
spelade en nyckelroll for vedens nedbrytning i
ursprungliga skogar.

Till skillnad fran manga andra vedskalbaggar
ar svartoxen ldtt att artbestimma, och nidr man
vil kiinner dess levnadssitt dven relativt litt att
hitta. En omstindighet som forsvarar anvindan-
det av svartoxen som indikatorart dr att man vid
sokandet maste sonderdela vissa lagor. Niir vi
soker arten brukar dock bara hogst en meter av
till synes lampliga lagor studeras. Man kan ock-
sa vilja mycket gamla lagor, som ir eller snart
kommer att bli oldmpliga som yngelsubstrat. I
sadana lagor kan man hitta fragment, trots att
svartoxen inte langre lever kvar i stocken.

Sammanfattningsvis anser vi att svartoxen ir
en mycket bra indikatorart pa skyddsviirda sko-
gar, som bor eftersokas over hela sodra Sverige.
Malinriktade efterforskningar behdvs for att ut-
rona om arten dnnu finns kvar i Vistergotland,
Ostergétland eller Hilsingland.

Skydd och bevarande

Lokaler didr den starkt hotade svartoxen dnnu
forekommer dr i de flesta fall sjdlvklara reser-
vatsobjekt. Undantag utgdr nyligen avverkade
gammelskogar, dér svartoxen lever kvar i ensta-
ka lagor. Skogarna med svartoxe #r annars ofta
urskogsartade med riklig forekomst av lagor och
gamla trid.
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Viktiga fragor for bevarandet av hotade arter
dr tidigare utbredning, utbredningens fragmen-
tering och nuvarande populationsstorlekar i de
kvarvarande forekomsterna. Avstanden mellan
nirliggande forekomster av svartoxen ir nu of-
tast flera mil (Fig. 3), knappast inom spridnings-
avstand (se ovan). Endast i tva regioner av Upp-
land finns mer nirliggande lokala populationer.
Hiar 4r avstanden flera km mellan de olika
skogsbestanden med forekomst (Fig. 4 & 5), och
det dr osikert om det idag férekommer sprid-
ning mellan dessa populationer.

Ocksa de nuvarande populationsstorlekarna
pa de isolerade lokalerna dr svara att bedoma.
Antalet ldmpliga stockar idr ofta bara nagot-nag-
ra tiotal, vilket maximalt bor betyda en popula-
tion pa nagot tusental individer per lokal. Det dr
angeldget att 6ka mingden substrat pa de flesta
kinda lokaler. Tyvirr rader det en stor brist pa
lampliga miljoer i omgivningarna utanfor bl.a.
Batforsomradet, vilket konstaterats i nyligen ge-
nomforda inventeringar (PE). Man bor dirfor
snarast 0ka antalet Iimpliga stockar, t.ex. genom
att kora dit rotade stockar eller avverka och ldam-
na kvar grova trid 1 kringliggande skogar.

Fragan om aterinférande av svartoxen till
skyddade skogar, dir arten nu saknas, dr kontro-
versiell. Vi kidnner till ett par fall i Sverige dir
svartoxen inplanterats. Ar 1995 genomforde
Upplandsstiftelsen en aktion. Pa ett hygge i
Uppland utan framtidsutsikter for arten himta-
des en laga med svartoxe och lyftes med heli-
kopter till ett nédrbeldget naturreservat, Pansar-
udden. Sommaren 1999 sattes tva hanar och tva
honor fran Norra Kvill ut i en grov, brunrétad
tallaga soder om Mjoshyltan, Kriaksméla sn,
bada omradena i 6stra Smaland (rapportoren vill
vara anonym). Nir inplantering sker bor indivi-
dernas ursprung och antalet utsatta individer
noga anges. Genetiska studier av nutida popula-
tioner, for att understka om det finns nagon lo-
kal differentiering, bor goras innan inplantering
sker i storre eller mindre skala.

Svartoxen kan anses vara en symbolart for
skyddet av urskogsartade skogar. Efter var ge-
nomgang av kunskapslidget anser vi att kvantita-
tiva data om populationsstorlekar, artens krav pa
lagor samt svartoxens spridningsbiologi ér be-
hovliga for ett langsiktigt effektivt skydd av ar-
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ten och dess habitat. Innan sadan kunskap finns
ar det angelédget att skydda storre skogsomraden
(flera hundra hektar) i anslutning till kiinda fore-
komster.

Tack

Ett stort tack till alla entomologer och ArtDatabanken
som vilvilligt bidragit med sina fynd. Personalen vid
vara museer har hjélpt oss att hitta riitt 1ador. Ett speci-
ellt tack till Bert Viklund vid RM for stort tillmotesga-
ende. Ole Martin limnade uppgifter fran Kopen-
hamns museum. Per Eliasson har bidragit med skogs-
historiska uppgifter. Stig Lundberg limnade uppgitter
fran édldre Catalogus. Andreas Malmquist bidrog med
en bild. Mats Jonsell och Thomas Ranius limnade
synpunkter pa manus. Vira studier av svartoxen har
bekostats av MISTRA-projektet SUFOR, Uthalligt
skogsbruk i sddra Sverige.
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